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:Qué es Mecatronica?
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Definiciones

Segun Yasakawa Electric Company, meca proviene de mecanismo, y tronica
viene de electronica. Es decir, mecatronica es la tecnologia que incorpora
mas y mas electronica en los mecanismos, de forma intima y organica

Otros dicen que Mecatronica es la aplicacion de toma decisiones complejas
en la operacion de sistemas fisicos

Actualmente, se sugiere que: Un sistema mecatronico no sdélo es una union
de lo eléctrico con lo mecanico, y es mas que un sistema de control, es una
integracion completa de todos ellos

Formalmente, se considera que un sistema 6 elemento mecatronico, debe
tener un componente mecanico, otro electrénico, y uno de computacién (6
bien de control)



;Queé es y qué no es un sistema
mecatronico?

e Sistemas de cierre/apertura de puertas de garaje
e Vending Machines

e Puerta deslizante de supermercado

e PLC

e Refrigeradora

e Aire acondicionado




Historia

« Desde la antigia Grecia (entre el 300y el 1 A.C.), se buscaba automatizar
sistemas mecanicos, como el reloj de Ktesibios:

clepsidra ctesibius

e« En Europa y Rusia, entre los siglos 17 y 18, se inventaron dispositivos como el
regulador de temperatura 6 de presion, de los primeros sistemas con
realimentacion.


https://www.youtube.com/watch?v=Nf_krPlUWvA
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Historia

En 1769, el regulador de Watt,
potencid el desarrollo de la teoria de
control

Entre 1930y 1960, hubieron avances
en sistemas de medicidén, motores de
corriente alterna, métodos analiticos y
matematicos para describir sistemas
La Segunda Guerra Mundial
implementd control automatico en
sistemas de armas, aviones, y mejoro
las comunicaciones

Y en el aspecto comercial, el ahorro de
costos al implementar la produccidn
automatizada, fue una prioridad, desde
1940.

Por ultimo, el desarrollo del
microprocesador a finales de los 60's,
permitié dar control por computadora
a los productos y procesos.



Historia

Pure mechanical systams

44— d.c. motor 1870
v 4— a.c. motor 1889

Mechanical systems with
electrical drives

Mechanical systems with
automatic control

4— transistor 1948
w 4 thyristor 1955

Mechanical systems with
@ glectronic (analog) control
@ sequential control

steam engine 1860
dynamos 1870

| <1900 circular pumps 1880

combustion engine 1880
mech. typewriter

toal machines
pumps

1920

+4— relays, solenoids

“— hydraulic, pneumatic,
electric amplifiers

v + Pl-controllers 1930

electric typewriter

steam turbines

1935 aircraft
electronic

1955 contralled
lifts

<4— digital computer 1955

+— process computer 1959
4— real-time software 1966
44— microcomputer 1971

v -+ digital decentralized automation 1975

Mechanical systems with
@ digital continuous control
@ digital sequential control

machine tools
industrial robots
industrial planls
disc drives

1975

+— microcontroller 1978
«4— personal computers 19380
+4— process/fieldbus systems

Mechatronic systems

® integration: mechanics &
electronics hardware

@ software determines functions

® new design tools for
simultaneous engineering

® synergetic effects

+— new actuators, sensors
+ 4 integration of components

maobile robots

CIM

magnetic bearings
automotive control
(ABS, ESP)

1985

Increasing
electrical
drives

Increasing
automatic
control

Increasing
automation
with process
computers and
miniaturization

Increasing
integration

of process &
microcomputers



Elementos clave

system theory
modeling

automation-technology
software

artificial intelligence

micro electronics

power electronics
Sensors

actuators

information
technology

MECHATRONICS

mechanical elements
machines

precision mechanics



EWINEILGE Elementos CIave

interface
reference
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< information | los sensores
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manipulated = ¢ measured  Variables manipuladas: O
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Pharan | Soneumer variables de control
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é&iﬁi, aprovechan mediante software
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Funciones de los sistemas
mecatronicos

e Division de las funciones entre mecanicay
electrdénica

e Mejora de las propiedades operativas gracias al
control de lazo cerrado (Basado en modelos y

control adaptativo)

e Nuevas funciones, gracias a la electronica digital.
11



inference mechanisms

________knowledgebase
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strategies

qualitative
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quantitative
reasoning

decisions:

- control

- SUpervision
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man-machine
interaction

information-
managment
data -base
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internal
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communication - interfaces
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Arquitectura de
control multinivel

Control de bajo nivel
(retroalimentacion,
estabilizacién)

Control de alto nivel
(técnicas avanzadas)
Supervision y diagndstico
Optimizaciony
coordinacion de procesos
Gestion general del

proceso 15



Precision Mechanical
Mechanics Elements Machines

Pasos de diseno
de un sistema
mecatronico

Pure mechanical system

1. Addition of sensors, actuators,
microelectronics, control
functions

2. Integration of components
(hardware integration)

3. Integration by information
processing (software
ntegration)

4. Redesign of mechanical
system

. Definir flujos (energia y
materia)

. Diagramas de flujo (fuentes,
convertidores, reservorios)

5. Creation of synergetic
effects

Fully integrated mechatronic

D00, 0,00,

stems 3. Representacion grafica,
Examples Sensors Suspensions Electric drives d ia g ramas d e b I 0 q ues
actuators dampers combustion
disc-storages clutches engines 4 Ecuaciones de los procesos
cameras gears brakes mach. tools ) o ]
robots 5. Relacion entre las ecuaciones
The size of a circle indicates the present intensity of the respective mechatronic devel- 6. Calculo g lobal del modelo

opment step: large, O medium, ~ little.



Pasos de diseno de un sistema
mecatronico

(a)

(b)

©)

14



Fundamentos de los sensores y
actuadores

CONTROLLED

[ CONTROLLER ]
SYSTEM
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Fundamentos de los sensores y
actuadores

e Sensor es un dispositivo que al ser expuesto ante un fenédmeno fisico (temperatura,
desplazamiento, fuerza, etc.), produce una sefial de salida (eléctrica, mecdnica,
magnética, luminica, etc.) proporcional.

e Un transductor, es un aparato que convierte una forma de energia en otra.

e Los sensores se pueden clasificar de diferentes formas, si son analdégicos 6 digitales,
pasivos (no requieren energia externa) 6 activos (ocupan una fuente de energia para
operar)
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Fundamentos de los sensores y
actuadores

e Por otro lado, un actuador, es el dispositivo que recibe una sefial de control
(tipicamente eléctrica), y produce un cambio fisico (fuerza, movimiento, flujo, calor,
etc.) en el sistema.

ACTUATING UNIT
POWER
SUPPLY
FROM Ly ACTUATORI -, Co0riha 10
CONTROLLER MECHANISM ™ 20 i) 1 £
SYSTEM




Fundamentos de los sensores y
actuadores

e Los actuadores se pueden clasificar segun el tipo de energia que trabajan,
principalmente eléctricos, hidraulicos, neumaticos, electromecanicos 6
electromagnéticos. Aunque actualmente se tienen actuadores de materiales inteligentes,
microactuadores y nanoactuadores.

e También se pueden clasificar en binarios 6 continuos, dependiendo de la cantidad de
estados-estables que tenga el actuador como salidas. Un relé es un actuador binario, y
un motor es uno continuo.
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Mecatronica en la sociedad

Automatic Bottle Filling and Capping Machine with robot hand for 10ml plastic bottles
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https://www.youtube.com/watch?v=dvRkZH2A-yY

Mecatronica en la sociedad

Pet Food Packaging Machine - MF POUCH 3000
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https://www.youtube.com/watch?v=-U6VTC3QjPI

Mecatronica en la sociedad

Pithampur Facility Video - Pharmaceutical Commercial Manufacturing Facility
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https://www.youtube.com/watch?v=cwCDZaxOkro

Mecatronica en la sociedad

How the World'’s First Autonomous Pizza Robot Works
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https://www.youtube.com/watch?v=fNpBDwYLi-Q

Mecatronica en la sociedad

Meet Aquanaut, the Underwater Transformer
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https://www.youtube.com/watch?v=shimvNXyVtw
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