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Definiciones
Según Yasakawa E lect r ic  Company ;  meca  p rov iene de  mecanismo,  y  t rónica
v iene de  e lect rónica.  Es  deci r,  mecatrónica  es  la  tecnología  que incorpora
más y  más e lect rónica  en los  mecanismos,  de  forma ínt ima y  orgánica

Otros  d icen que Mecatrón ica  es  la  ap l icac ión  de  toma dec is iones  comple jas
en la  operac ión  de  s is temas f ís icos

Actualmente ,  se  sugiere  que:  Un s is tema mecatrón ico  no  só lo  es  una un ión
de lo  e léct r ico  con lo  mecánico ,  y  es  más que un  s is tema de  cont ro l ,  es  una
integrac ión  completa  de  todos e l los

Formalmente ,  se  considera  que un s istema ó  e lemento mecatrónico ,  debe
tener  un  componente  mecánico ,  ot ro  e lect rónico ,  y  uno de computación (ó
bien de  contro l )
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¿Qué es y qué no es un sistema
mecatrónico?

Sistemas de cierre/apertura de puertas de garaje
Vending Machines
Puerta deslizante de supermercado
PLC
Refrigeradora
Aire acondicionado

55



Historia
D e s d e  l a  a n t i g ü a  G re c i a  ( e n t re  e l  3 0 0  y  e l  1  A . C . ) ,  s e  b u s c a b a  a u to m a t i z a r
s i s t e m a s  m e c á n i c o s ,  c o m o  e l  re l o j  d e  K t e s i b i o s :

clepsidra ctesibiusclepsidra ctesibius

E n  Eu ro p a  y  R u s i a ,  e n t re  l o s  s i g l o s  1 7  y  1 8 ,  s e  i n ve n t a ro n  d i s p o s i t i vo s  c o m o  e l
re g u l a d o r  d e  t e m p e ra t u ra  ó  d e  p re s i ó n ,  d e  l o s  p r i m e ro s  s i s t e m a s  c o n
re a l i m e n t a c i ó n .

66

https://www.youtube.com/watch?v=Nf_krPlUWvA


Historia
E n  1 7 6 9 ,  e l  r e g u l a d o r  d e  W a t t ,
p o t e n c i ó  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  t e o r í a  d e
c o n t r o l
E n t r e  1 9 3 0  y  1 9 6 0 ,  h u b i e r o n  a v a n c e s
e n  s i s t e m a s  d e  m e d i c i ó n ,  m o t o r e s  d e
c o r r i e n t e  a l t e r n a ,  m é t o d o s  a n a l í t i c o s  y
m a t e m á t i c o s  p a r a  d e s c r i b i r  s i s t e m a s
L a  S e g u n d a  G u e r r a  M u n d i a l
i m p l e m e n t ó  c o n t r o l  a u t o m á t i c o  e n
s i s t e m a s  d e  a r m a s ,  a v i o n e s ,  y  m e j o r ó
l a s  c o m u n i c a c i o n e s
Y  e n  e l  a s p e c t o  c o m e r c i a l ,  e l  a h o r r o  d e
c o s t o s  a l  i m p l e m e n t a r  l a  p r o d u c c i ó n
a u t o m a t i z a d a ,  f u e  u n a  p r i o r i d a d ,  d e s d e
1 9 4 0 .
P o r  ú l t i m o ,  e l  d e s a r r o l l o  d e l
m i c r o p r o c e s a d o r  a  f i n a l e s  d e  l o s  6 0 's ,
p e r m i t i ó  d a r  c o n t r o l  p o r  c o m p u t a d o r a
a  l o s  p r o d u c t o s  y  p r o c e s o s . 77



Historia
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Elementos clave
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Elementos clave
Var iab les  medidas :  Sa l idas de
los  sensores
Var iab les  manipu ladas :  O
var iab les  de  contro l ,  lo  que
nos interesa a justar
Var iab les  de  referenc ia :  Los
nive les  deseados de las
var iab les  de  contro l
Var iab les  moni toreadas:
Usualmente  son var iab les
indi rectas ,  ca lcu ladas a  par t i r
de  las  var iab les  medidas ;  y  se
aprovechan mediante  software
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Funciones de los sistemas
mecatrónicos

División de las funciones entre mecánica y
electrónica
Mejora de las propiedades operativas gracias al
control de lazo cerrado (Basado en modelos y
control adaptativo)
Nuevas funciones, gracias a la electrónica digital.
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Arquitectura de
control multinivel

1. Control  de bajo nivel
(retroal imentación,
estabi l ización)

2. Control  de alto nivel
(técnicas avanzadas)

3. Supervisión y diagnóstico
4. Optimización y

coordinación de procesos
5. Gestión general  del

proceso 121 2



Pasos de diseño
de un sistema
mecatrónico

1.  Def in i r  f lu jos  (energ ía  y
mater ia)

2 .  D iagramas de f lu jo  ( fuentes ,
conver t idores ,  reservor ios)

3.  Representac ión gráf ica ,
d iagramas de b loques

4.  Ecuaciones de los  procesos
5.  Re lac ión entre  las  ecuaciones
6.  Cálcu lo  g lobal  de l  modelo
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Pasos de diseño de un sistema
mecatrónico
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Fundamentos de los sensores y
actuadores

151 5



Fundamentos de los sensores y
actuadores

S e n s o r  e s  u n  d i s p o s i t i v o  q u e  a l  s e r  e x p u e s t o  a n t e  u n  f e n ó m e n o  f í s i c o  ( t e m p e ra t u ra ,
d e s p l a z a m i e n t o ,  f u e r z a ,  e t c . ) ,  p r o d u c e  u n a  s e ñ a l  d e  s a l i d a  ( e l é c t r i c a ,  m e c á n i c a ,
m a g n é t i c a ,  l u m í n i c a ,  e t c . )  p r o p o r c i o n a l .
U n  t r a n s d u c t o r ,  e s  u n  a p a ra t o  q u e  c o n v i e r t e  u n a  f o r m a  d e  e n e r g í a  e n  o t ra .
L o s  s e n s o r e s  s e  p u e d e n  c l a s i f i c a r  d e  d i f e r e n t e s  f o r m a s ,  s i  s o n  a n a l ó g i c o s  ó  d i g i t a l e s ,
p a s i v o s  ( n o  r e q u i e r e n  e n e r g í a  e x t e r n a )  ó  a c t i v o s  ( o c u p a n  u n a  f u e n t e  d e  e n e r g í a  p a ra
o p e ra r )
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Fundamentos de los sensores y
actuadores

P o r  o t r o  l a d o ,  u n  a c t u a d o r ,  e s  e l  d i s p o s i t i v o  q u e  r e c i b e  u n a  s e ñ a l  d e  c o n t r o l
( t í p i c a m e n t e  e l é c t r i c a ) ,  y  p r o d u c e  u n  c a m b i o  f í s i c o  ( f u e r z a ,  m o v i m i e n t o ,  f l u j o ,  c a l o r,
e t c . )  e n  e l  s i s t e m a .

171 7



Fundamentos de los sensores y
actuadores

L o s  a c t u a d o r e s  s e  p u e d e n  c l a s i f i c a r  s e g ú n  e l  t i p o  d e  e n e r g í a  q u e  t ra b a j a n ,
p r i n c i p a l m e n t e  e l é c t r i c o s ,  h i d rá u l i c o s ,  n e u m á t i c o s ,  e l e c t r o m e c á n i c o s  ó
e l e c t r o m a g n é t i c o s .  A u n q u e  a c t u a l m e n t e  s e  t i e n e n  a c t u a d o r e s  d e  m a t e r i a l e s  i n t e l i g e n t e s ,
m i c r o a c t u a d o r e s  y  n a n o a c t u a d o r e s .
Ta m b i é n  s e  p u e d e n  c l a s i f i c a r  e n  b i n a r i o s  ó  c o n t i n u o s ,  d e p e n d i e n d o  d e  l a  c a n t i d a d  d e
e s t a d o s - e s t a b l e s  q u e  t e n g a  e l  a c t u a d o r  c o m o  s a l i d a s .  U n  r e l é  e s  u n  a c t u a d o r  b i n a r i o ,  y
u n  m o t o r  e s  u n o  c o n t i n u o .
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Mecatrónica en la sociedad
Automatic Bottle Filling and Capping Machine with robot hand for 10ml plastic bottlesAutomatic Bottle Filling and Capping Machine with robot hand for 10ml plastic bottles

191 9

https://www.youtube.com/watch?v=dvRkZH2A-yY


Mecatrónica en la sociedad
Pet Food Packaging Machine - MF POUCH 3000Pet Food Packaging Machine - MF POUCH 3000

202 0

https://www.youtube.com/watch?v=-U6VTC3QjPI


Mecatrónica en la sociedad
Pithampur Facility Video - Pharmaceutical Commercial Manufacturing FacilityPithampur Facility Video - Pharmaceutical Commercial Manufacturing Facility

212 1

https://www.youtube.com/watch?v=cwCDZaxOkro


Mecatrónica en la sociedad
How the World’s First Autonomous Pizza Robot WorksHow the World’s First Autonomous Pizza Robot Works

222 2

https://www.youtube.com/watch?v=fNpBDwYLi-Q


Mecatrónica en la sociedad
Meet Aquanaut, the Underwater TransformerMeet Aquanaut, the Underwater Transformer

232 3

https://www.youtube.com/watch?v=shimvNXyVtw
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