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Transmisiones por cadenas

Sincronia positiva: A diferencia de las bandas (excepto las dentadas), garantizan ausencia de
deslizamiento y mantienen una velocidad angular constante

Compromiso de diseno: Mas compactas que las bandas, y son mas econdémicas y tolerantes
a la desalineacion que los engranes



Tipos de cadenas

Rodillos Estandar Hileras Multiples Cadenas Silenciosas

Pasador Ensamble
Paralelo

Placa Dentada
Invertida

Pasador Sin Rodillos

Rodillo Libre Comun
Anatomia: Pasadores, bujes y rodillos Anatomia: Ensambles paralelos sobre Anatomia: Placas dentadas invertidas
libres. pasadores comunes. (sin rodillos).
Atributos: Altamente versatiles, bajo Atributos: Incremento dramatico en la Atributos: Engrane casi puramente de
costo, estandarizacion universal capacidad de carga manteniendo un rodadura, reduccion de ruido,
(ANSI). paso corto. distribucion uniforme de la carga.
Aplicacion: Transmisiones generales Aplicacion: Altas potencias donde se Aplicacion: Transmisiones de servicio
de potencia a velocidades moderadas. exigen velocidades operativas elevadas pesado a muy altas velocidades (ej.

y compacidad axial. maquinaria textil o acerias). 3



Geometria

Al acoplarse, los eslabones rigidos no
forman un arco perfecto, sino que actuan e
como cuerdas que conectan los vértices o | o--—fo—F—>0
de un poligono imaginario sobre la _, N

catarina. El diametro de paso (D) esta N '

dictado estrictamente por el paso de la /* = Y
cadena (p) y el numero de dientes (N). .f / | D

Y = 360°/N

p 1 | 4
sen(180°/N) ANS 7




Velocidad y recomendaciones

% Variacion

e
25 V. [sen(180°/N) tan(180°/N)| N

0 T . 1 , : .
10 20 30 40 50 60

Numero de dientes (N)

La velocidad fluctta ciclicamente entre un V. ¥ un Viin
conforme la cadena se eleva y cae sobre el diametro de paso.

Insight

La Regla de Oro del Diseno:

Aunqgue una catarina impulsora
pequefa ahorra espacio, una
variacion de velocidad excesiva
provoca pulsaciones cinematicas
severas e impacto acustico.

Decision a priori:

Para operacion suave a
velocidades medias-altas, el
estandar industrial exige usar
catarinas impulsoras de al menos
17 dientes.




Fallas de las cadenas

rd Fatiga por Impacto

Mecanismo: Choque microscoépico repetido
contra el fondo del diente de la catarina
durante el engrane.

Restriccion: Gobierna la vida util a altas
velocidades. Construye la zona de declive
drastico en las tablas de potencia (H2).

@ Fatiga de las Placas

Mecanismo: Ruptura por ciclos
repetidos de tension maxima.

Restriccion: Gobierna la capacidad
de la transmision a bajas
velocidades. Construye la zona
izquierda de la curva de
potencia nominal (H1).

\R@ Excoriacion (Galling)
' Mecanismo: Desgaste adhesivo
severo y soldadura en frio por falla
de la pelicula lubricante bajo
presion y friccion.
Restriccion: Define el limite
catastrofico de velocidad maxima
absoluta de la transmision. 6



Procedimiento de seleccion: Analisis de la demanda

El objetivo del disefio no es simplemente encontrar una cadena que soporte la potencia nominal,
sino escalar esa demanda matematica para cubrir las incertidumbres del entorno.

Carga Base
H,om (Potencia Nominal): La potencia bruta entregada por la fuente (ej. motor eléctrico).

x K,

W

Filtro de Aplicacion
K ¢ (Factor de Servicio): Penalizacién empirica por las caracteristicas fisicas del equipo.
¢, Hay impactos moderados? ¢ La maquina impulsada genera vibraciones torcionales?

X Ng

A4

Filtro de Incertidumbre
N4 (Factor de Disefio): El margen de seguridad del propio disefiador para cubrir
deficiencias de mantenimiento, mala lubricacion o funcionamiento prolongado.

Hy = Huom - K- g

(La Potencia de Disefno requerida para evaluar el catalogo)



Procedimiento de seleccion: Capacidad oferente

Una vez determinado el requerimiento
(H_d), debemos encontrar una
cadena que ofrezca una Capacidad
Permisible (H_a) igual o mayor.

Las capacidades tabuladas (H_tab)
asumen condiciones ideales (17
dientes, 1 sola hilera).

Debemos corregirlas:

Condicién de Exito: H, > Hy
Donde: H, = K7 - Ko - Hygp

K _1 (Factor de Correccion de Dientes):

 Si se emplean exactamente 17 dientes, K_1
=1

e Para N # 17, el factor ajusta la variacion de
fatiga.

K_2 (Factor de Hileras Multiples):

Multiples hileras no multiplican la capacidad
linealmente por ineficiencias de distribucion de
carga a través del pasador.
 1Hilera:K_2=1.0
2 Hileras: K 2=1.7
3 Hileras: K_2 =2.5 3




Geometria golbal: longitud y distancia entre centros

L _ 5, N1 +N3) (N — Nyp)?
p| Tpl | |2 | | 4n%(C/p)

L = Longitud total de la cadena

p = Paso de la cadena

C = Distancia entre centros de los ejes
N1, N2 = Numero de dientes de las catarinas

Design Note

Restriccion Estructural: Es imperativo redondear el resultado de L/p a un nimero entero par.
Utilizar un nimero impar obliga a emplear un eslabén de compensacion especial, introduciendo
un punto débil que disminuye la resistencia global a la fatiga del ensamble.




Lubricacion

El régimen de lubricacion no es una opcion de mantenimiento; esta dictado directamente
por la velocidad tangencial y el calor generado por la friccion de la cadena.

Tipo A (Manual / Goteo)

\
3

(> g

!
@ :

Mecanismo: Aplicacién manual con
aceitera o lubricadores de goteo
continuo.

Aplicacion: Velocidades muy bajas.

Limitante: El aceite debe llegar a las
placas laterales para filtrarse hacia
los pasadores.

0
i

Tipo B (Bano / Disco)

Tipo C (Chorro de Aceite)

Mecanismo: La parte inferior de la
cadena estad sumergida en un carter
de aceite, o un disco separador
arroja aceite sobre la cadena.

Aplicacion: Velocidades medias.
Operacion continua estandar.

Mecanismo: Bomba impulsora fuerza
un rocio continuo de aceite contra el
interior de la cadena inferior.

Aplicacion: Altas velocidades.
Funcion dual: lubricacion profunday
enfriamiento activo para evitar
excoriacion (Galling).
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Planteamiento de diseno 1

Se requiere seleccionar el componente de transmision para un reductor de velocidad
industrial bajo condiciones subdptimas de trabajo.

Condiciones Operativas del Cliente Modelado y Restricciones del Ingeniero
= Fuente: Motor que entrega 90 hp a 300 rpm. = (Castigos Empiricos:
= Reduccién deseada: 2:1 (N; = 17 dientes, * Factor de servicio por impacto: K5 = 1.3

Nz = 34 dientes). « Factor de disefio (por entorno deficiente):
= Entorno: Carga con impacto moderado, ng = 1.5

lubricacion deficiente en ambiente frio. = Restriccién Espacial:

* Transmision muy corta, la distancia
entre centros equivale a solo 25 pasos

(C/p=125).
11



Planteamiento de diseno 1

| Paso 1: Normalizacion de la Demanda:

Calculo de la potencia tabulada requerida ajustada por seguridad e hileras (K; = 1 ya que N7 = 17).

= _ Hpom-Ks-mg 90-13-1.5 1755
req-tab — Kl . K2 — 1. Kg = Kg )

Paso 2: Iteracién por Hileras (La Busqueda en Catalogo):

| Intento 1 (1 Hilera): K5 = 1.0 — Requiere 175.5 hp. | Resultado: Muy alta demanda. Transmision excesivamente voluminosa.
| Intento 2 (2 Hileras): K3 = 1.7 — Requiere 103.2 hp. | Resultado: Cadena nimero 160 requerida. Posible, pero pesada.

| Intento 3 (3 Hileras): Ko = 2.5 — Requiere 70.4 hp. | Resultado: Viable en paso mas corto.

Decision de Disefo Final:
Seleccion: Cadena Num. 140 de 3 hileras.
Validacion: La tabla ANSI proporciona una capacidad Hy,p = 72.4 hp.

(Exito: 72.4 hp > 70.4 hp - Lubricacion sugerida Tipo B). Concluimos el perfil mecénico exacto. =
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